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Zweischaliges Ziegelverblendmauerwerk hat sich in den Gebieten mit hdchster Schlag-
regenbeanspruchung iiber viele Jahrzehnte als besonders widerstandsfahig und wartungs-
frei bewahrt. In Norddeutschland priagen Ziegelfassaden das Bild vieler Stadte und Dorfer
und sind integraler Bestandteil der kulturellen Identitét.

Die Entscheidung zugunsten von Ziegelfassaden ist keineswegs nur auf traditionelle Werte
zuriickzufiihren, sondern sie unterliegt vielmehr ékologischen und konomischen Gesichts-
punkten. Ziegelfassaden zeichnen sich inshesondere durch ihre bewéhrten Eigenschaften
wie Dauerhaftigkeit, Wartungsfreiheit, individuelle Gestaltung und Widerstandféhigkeit
gegen extreme Witterungseinfliisse aus (Bild 1).

Die zur Zeit in der Mauerwerksnorm DIN 1053-1 [1] zusammengestellten Anforderungen
an die Planung und Ausfiihrung dieser Bauweise entsprechen nicht mehr den heute all-
gemein anerkannten Regeln der Bautechnik. Der vollstédndig iiberarbeitete Abschnitt fiir
die zweischalige Wand wird kiinftig im nationalen Anhang der Européischen Mauerwerks-
norm DIN EN 1996-1-1/NA (EC 6) [2] zu finden sein. Die Européische Mauerwerksnorm EC 6
soll im Jahre 2012 bauaufsichtlich eingefiihrt werden.

Die vorliegende Abhandlung zeigt den aktuellen Stand der Ausfiihrungstechnik fiir zwei-
schaliges Ziegelverblendmauerwerk und geht auf die wichtigsten Fragen zur fachgerech-
ten Umsetzung dieser Bauweise ein.

Double faced brickwork (cavity brick construction) — State of the art. Double faced brick-
work has proven itself as particularly resistant and maintenance-free over many decades
in areas with the highest rain strain. In North Germany brick facades dominate the image
of many towns and villages and are an integral part of cultural identity.

The decision to go with brick facades is not just due to traditional values, but rather it is
subject to environmental and economic perspectives. Brick facades are particularly
distinguished by its unique properties, such as durability, maintenance, individual design
and resistance to extreme weather conditions (Fig. 1).

The currently in Masonry Standard DIN 1053-1 [1] compiled requirements for the planning
and execution of this construction are no longer comply with today’s generally recognized
rules of building constructions. In the future the completely revised section of the cavity
wall can be found in the national annex to the European Masonry Standard DIN EN 1996-1-1/
NA (EC 6) [2]. The European Masonry Standard EC 6 is supposed to be introduced in 2012.
This paper shows the current state of the design technique for bivalve faced brickwork
and focuses the key issues for proper implementation of this design.

1 Mauerziegel und Méortel fiir die Ziegel-
verblendschale
1.1 Mauerziegel

Vormauerziegel und Klinker fiir die Au-
Renschalen von zweischaligen Auf3en-
wénden miissen grundsétzlich mit ei-
ner CE-Kennzeichnung versehen sein.
Damit muss der Hersteller die Kon-
formitdt mit den Anforderungen der
Europdischen Mauerziegelnorm DIN

EN 771-1 [3] nachweisen. Dariiber hin-
aus miissen die Mauerziegel fiir die
Anwendung in Deutschland zusatz-
lich die Anforderungen der nationalen
Mauerziegelnorm DIN 105-100 [4] er-
fiillen, in der u.a. die Priifung der
Frostbesténdigkeit geregelt ist. CE-ge-
kennzeichnete Mauerziegel konnen in
Deutschland auch in Verbindung mit
der Norm E DIN 20000-401 [5] einge-
setzt werden.

1.2 Mauermortel

Mauermortel miissen ebenfalls mit
dem ,,CE-Kennzeichen“ versehen sein.
Mauermortel fiir Mauerwerk nach
DIN 1053 muss der EN 998-2 [6] ent-
sprechen. Zusétzlich miissen noch

<)

Bild 1. Ziegelfassaden - robust, dauer-
haft und wartungsfrei fiir traditionelle
Einfamilienhduser (a), fiir anspruchs-
volle GrofSstadtwohnquartiere (b), fiir
architektonisch moderne Gewerbebau-
ten (c)

Fig. 1. Brick facades - robust, durable
and maintenance-free for traditional
single-family homes (a), sophisticated
big-city neighborhoods (b), for architec-
turally modern commercial buildings (c)
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Tabelle 1. Bezeichnungen und Festigkeiten der Mauermoértel nach DIN EN 998-2

bzw. nach DIN 1053-1

Table 1. Designations and strength of the mortar according to DIN EN 998-2 and

DIN 1053-1
Mortelart Druckfestigkeits- | Mortelgruppe nach Druckfestigkeit
klasse nach DIN 1053-1 bzw N/mm?
DIN EN 998-2 DIN V 20000-412
Normalmortel M5 I1 2,5
M 10 ITa 5,0
M 15 111 10,0
M 30 IIIa 20,0
Leichtmortel M10 LM 21, LM 36 5,0
Diinnbettmortel M15 DM 10,0

die Bestimmungen der DIN V 18580
,2Mauermoértel mit besonderen Eigen-
schaften“ (erkennbar am zusatzlichen
U-Zeichen mit dem Eindruck ,DIN V
18580“) eingehalten werden.

In der Tabelle 1 sind die Mauer-
mortel und deren Festigkeiten nach
DIN EN 998-2 zusammengestellt.

2 Grundsitze des zweischaligen
Ziegelverblendmauerwerks
2.1 Wandaufbau

Die nichtragende Aullenschale aus
Ziegelsichtmauerwerk wird haufig erst
nach der Erstellung der tragenden In-
nenschale errichtet. Wahrend der Herstel-
lung der Aul3enschale (Verblendschale)
werden die bereits in der tragenden
Innenschale eingesetzten Mauerwerks-
anker in die Lagerfugen gefiihrt. Die
Drahtanker werden zur Ableitung der
Windlasten an die tragende Innen-
schale verwendet (Bild 2).

Bild 2. Standardwandaufbau bei zwei-
schaligem Verblendmauerwerk, beste-
hend aus tragender Innenschale, Weéirme-
dammung, Verbindungsankern und Zie-
gelverblendschale

Fig. 2. Standard wall construction with
two shells brickwork consisting of bear-
ing inner shell, insulation, link anchors
and faced brickwork
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Da die tragende Innenschale
heute fast ausschlieflich aus groRfor-
matigen Mauersteinen im Diinnbett-
verfahren hergestellt wird bzw. im
Geschosswohnungsbau héufig aus
Stahlbeton besteht, werden spezielle
Verankerungssysteme mit entsprechen-
den bauaufsichtlichen Zulassungen
verwendet. Fiir die Verankerung der
zweischaligen Wand sind daher die in
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassung (abZ) der Anker festgelegten
Bestimmungen, wie z. B. maximal zu-
lassiger Schalenabstand und Mindest-
anzahl der Drahtanker, maf3gebend.

2.2 Hohlschicht

Die Hohlschicht zwischen den beiden
Wandschalen hat ihren Ursprung da-
rin, den kapillaren Wassertransport
im Mauerwerk als Folge von Schlag-
regen zu unterbinden. Sie {ibernimmt
heute zusétzlich die Funktion des
Wirmeschutzes. Je nach Anforderun-
gen an den Wairmeschutz kann die
Hohlschicht ohne, teilweise oder auch
vollstandig mit Warmeddmmung aus-
gestattet werden.

2.3 Schalenabstand (Hohlschichtdicke)

Der Mindestschalenabstand bei zwei-
schaligem Verblendmauerwerk ohne
Wiérmeddmmung in der Hohlschicht
betrdgt 4 cm. Der Mindestschalenab-
stand von 4 cm dient der Einhaltung
des Funktionsprinzips der zweischali-
gen AuBBenwand und garantiert, dass
verarbeitungsbedingte Mortelwulste
auf der Riickseite der Verblendschale
keine Feuchtigkeitsbriicken zur tra-
genden Innenschale bilden. Sofern
sich jedoch Wiarmedammung, welche
grundsétzlich stets hydrophob einge-
stellt ist, in der Hohlschicht befindet,

garantiert diese, dass ein kapillarer
Feuchtigkeitsiibertrag durch Mortel-
wulste auf der Riickseite der Verblend-
schale oder iiber die Verbindungsanker
an die Innenschale nicht stattfinden
kann.

Der maximale Schalenabstand
bei zweischaligen Aullenwénden rich-
tet sich nach dem Verankerungssy-
stem. Die Verbindungsanker fiir die
zweischalige Aullenwand sind fiir de-
finierte Schalenabstédnde bemessen und
zugelassen. Die heute marktgédngigen
Verbindungsanker sind fiir Schalenab-
stande bis zu 200 mm zugelassen [7].

2.4 Warmedammung

Bei zweischaligem Ziegelverblend-
mauerwerk diirfen grundsétzlich nur
werkseitig hydrophob eingestellte
Wirmeddmmstoffe verwendet wer-
den. Es konnen die konventionellen,
flexiblen mineralischen Dammstoffe,
wie z. B. Stein- oder Glaswolle mit
WLZ von A= 0,030 bis 0,040 W/(mK)
(Bild 3) oder auch Hochleistungs-
ddmmstoffe aus Polyurethan mit
WLZ von A= 0,024 W/(mK) (Bild 4)
verwendet werden. Bei Schalenabstdn-
den bis zu 200 mm und in Verbindung
mit den genannten Ddmmstoffen kon-
nen die hochsten Anforderungen an
den Warmeschutz erfiillt werden. In-
sofern konnen energieeffiziente Nied-

Bild 3. Durch die vollstdndige Verfiil-
lung der gesamten Hohlschicht mit
Wiéirmeddmmung (200 mm) konnen die
Anforderungen des Wirmeschutzes
problemlos erfiillt werden

Fig. 3. By completely filling the entire
hollow layer with thermal insulation
(200 mmy) the highest levels of thermal
protection requirements are easily met



Bild 4. Mit den Hochleistungsddammstof-
fen aus Polyurethan (A= 0,024 W/(mK)
kann zweischaliges Verblendmauerwerk
bei sehr guten Dammeigenschaften re-
lativ schlank aufgebaut werden

Fig. 4. With the high-performance in-
sulating materials made of polyurethane
(2 =0.024 W/(mK) double faced brick-
work with very good insulation proper-
ties can be built relatively slim

rigenergiehéduser, wie z. B. Passivhiu-
ser, mit zweischaligem Ziegelverblend-
mauerwerk unter Einhaltung der bis-
her bewdhrten Eigenschaften pro-
blemlos realisiert werden.

2.5 Offene StoBRfugen im
Ziegelverblendmauerwerk

Offene Stof3fugen als Entwasserungs-
oder auch Liiftungsoffnungen in Zie-
gelverblendschalen stellen keine Vor-
aussetzung fiir die Funktionstauglich-
keit einer zweischaligen Aullenwand
dar [7], [2], [8]. Es besteht jedoch wei-
terhin die Moglichkeit, Ziegelverblend-
schalen mit offenen StoRfugen zu pla-
nen und auszufiihren. Die Anzahl und
Lage der offenen Stof3fugen muss je-
doch im Vorfeld im Rahmen der Aus-
schreibungen vereinbart werden.

2.6 Entwisserung der Ziegelverblend-
schale

Ziegelverblendschalen von zweischa-
ligen AuBenwidnden sind grundséitz-
lich nicht wasserundurchléssig. Sowohl
die Mauersteine aus Klinker oder Vor-
mauerziegel als auch die Mortelfugen
besitzen ein kapillarporoses Gefiige,
wodurch Feuchtigkeit transportiert
werden kann. Fiir die Durchfeuchtung
von Verblendschalen in exponierter
Lage und bei starkem und anhalten-
dem Schlagregen sind jedoch meist
Flankenrisse zwischen Mauersteinen
und Mortelfugen sowie Hohlrdume im
Fugennetz ausschlaggebend. Einen
wichtigen Beitrag zur Wasserdurch-
lassigkeit von Ziegelverblendschalen
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leisten allerdings die offenen StoRfu-
gen, welche planmaRig z. B. oberhalb
von Fensteroffnungen als ,,Entwésse-
rungsoffnungen angeordnet werden.
Die offenen Stof3fugen ermoglichen
an Wetterseiten eines Geb&dudes das
ungehinderte Eindringen des Regen-
wassers in die Hohlschicht.

Die Anordnung der offenen Stol3-
fugen am FuBpunkt von zweischaligen
AuRRenwédnden zur Entwisserung der
Verblendschale beruht auf falschen
Annahmen. Nach DIN 4108-3 [9] wer-
den Verblendschalen bei zweischaligen
AuRenwinden als konstruktive Mal3-
nahme zum Schutz gegen Schlagregen
genannt. Somit muss eine Verblend-
schale unabhéngig von ihrer Kapilla-
ritdt und Wasserdurchléssigkeit ihre
Funktion zum Schlagregenschutz er-
fiillen. In der Abdichtungsnorm DIN
18195-4 [10] wird tiiber eine Entwas-
serung von zweischaligen Aullenwén-
den am FulRpunkt gesprochen, obwohl
dieser Vorgang in der langjahrigen Ge-
schichte dieser Bauweise noch nicht
beobachtet wurde.

Unabhéngig von den widerspriich-
lichen Aussagen in den Normen ist
bei der Planung von zweischaligem
Ziegelverblendmauerwerk darauf zu
achten, dass die Bezeichnung ,Ent-
wasserung® in Verbindung mit Ziegel-
verblendschalen nicht korrekt ist. Bei
Ziegelverblendschalen gehort eine
planmallige Entwésserung nicht zum
urspriinglichen Prinzip dieser Wand-
konstruktion. Eine Entwésserung von
zweischaligem Ziegelverblendmauer-
werk hat in der etwa hundertjahrigen
Geschichte dieser Bauweise noch nicht
stattgefunden und wird auch in Zu-
kunft keine Rolle spielen.

Offene StoR¥fugen als ,,Entwéisse-
rungsoffnungen am FulBpunkt der Ver-
blendschale, z. B. jede dritte Stof3fuge,
konnen zwar vereinbart und angeord-
net werden, sie stellen jedoch keine

Voraussetzung fiir die dauerhafte
Funktionstauglichkeit der zweischali-
gen Wand dar. Fiir den Fall, dass sie
dennoch am Fullpunkt der Verblend-
schale angeordnet werden, muss durch
geeignete MalRnahmen dafiir gesorgt
werden, dass weder Regenwasser noch
Mause oder Ungeziefer durch die of-
fenen StoRfugen in die Hohlschicht ge-
langen konnen.

2.7 Vertikale Dehnfugen in Ziegelver-
blendschalen

Ziegelverblendschalen werden bei klei-
neren Ein- und Zweifamilienhdusern
mit Grundrissabmessungen von etwa
10 bis 12 m seit vielen Jahrzehnten
weitestgehend ohne vertikale Dehnfu-
gen ausgefiihrt. Es handelt sich daher
um eine bewidhrte Ausfiihrungstech-
nik, welche auch den Anforderungen
der Mauerwerksnorm DIN 1053-1 ent-
spricht. In einer Kommentierung zur
DIN 1053-1 [11] wird auf Folgendes
hingewiesen:

,Erfahrungsgemil ist es z. B. bei
kleineren Gebdaudegrundrissen von
Einfamilienhdusern mit Ziegelver-
blendschalen und Giebelbreiten bzw.
Langen von 10 bis 12 m nicht erfor-
derlich, besondere Dehnungsfugen vor-
zusehen.“

Dariiber hinaus sind die Abstiande
fiir die vertikalen Dehnfugen in Ver-
blendschalen in Abhéngigkeit von der
Mauersteinart in der aktuellen Aus-
gabe der europdischen Mauerwerks-
norm EC 6 zusammengestellt (s. Ta-
belle 2).

Dabei gilt der angegebene Ab-
stand von 12 m fiir die Ziegelfassaden
stets unabhéngig von den Einflussfak-
toren:

- Farbe des Ziegelsteins

- Himmelsrichtung

- Ausfithrung der AuBenwand mit
Luftschicht oder mit Vollddmmung.

Tabelle 2. Maximale horizontale Abstdnde Im zwischen senkrechten Dehnungs-
fugen in unbewehrten nichttragenden Wénden; der Abstand der ersten senkrech-
ten Fuge zu einer verformungsbehinderten Wandecke sollte nicht grofSer 1,,/2 sein
Table 2. Maximum horizontal spacing lm between vertical expansion joints in
unreinforced bearing walls, the distance between the first vertical joint to a defor-
mation disabled wall corner should not be greater than 1,,,/2

Art des Mauerwerks 1,
Ziegelmauerwerk 12
Kalksandsteinmauerwerk

Mauerwerk aus Beton (mit Zuschlag) und Betonwerksteinen
Natursteinmauerwerk 12

Sonderdruck aus: Mauerwerk 15 (2011), Heft 4 5
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Bild 5. Vertikale Dehnfugen werden an Gebdudeecken zur Vermeidung von verti-
kalen Rissen angeordnet. Sie konnen unterschiedliche Gestaltungsformen anneh-
men (a). Eine Versiegelung der dauerelastischen Dichtstoffe ist sowohl aus opti-
schen Griinden als auch zur Verldngerung der Lebensdauer empfehlenswert (b)
Fig. 5. Vertical expansion joints are located at building corners to avoid cracking.
They can have different forms of design (a). A sanding of the permanently elastic
sealant is recommended for both aesthetic reasons and to prolong the life (b)

Zur Vermeidung von Rissen in
Verblendschalen muss insbesondere
bei mehrgeschossigen Gebduden und
in Verbindung mit Fertigteilen in der
Aulienschale bereits in der Planungs-
phase ein Dehnfugenkonzept erarbei-
tet werden. Dabei muss das Hauptau-
genmerk auf die korrekte Anordnung
der Dehnfugen an Gebdudeecken so-
wie auch auf die Ubergénge zwischen
den Fertigteilen und den ortlich ge-
mauerten Wandbereichen gerichtet
werden (Bild 5).

Bei Ziegelverblendschalen reicht
eine Dehnfugendicke von 1 bis 1,5 cm
vollig aus, wenn die Dehnfugenabstén-
de von etwa 12 m eingehalten werden.
Die Dehnungsfugen sind mit geeigne-
ten Dichtungsmaterialien dauerela-
stisch zu schlieBen (z. B. mit Polyure-
than, Polysulfid, Kompriband).

Gestaltung der vertikalen
Dehnfugen als ,,Mdanderfuge*
Vertikale Dehnfugen im Ziegelver-
blendmauerwerk kénnen zur Anpas-
sung an den Verlauf der Mortelfugen
bei den regelméRigen Mauerverbén-
den (z. B. Block- und Kreuzverband),
aber auch beim Wilden Verband als
,Médanderfuge“ ausgebildet werden
(Bild 6). Diese Dehnfugengestaltung
hat sich aufgrund von vielen schadens-
freien Ausfiihrungsbeispielen in den
vergangenen zehn Jahren als funk-
tionstauglich und vo6llig unbedenklich
erwiesen. Die Ausfiihrung und Ver-
siegelung der Méaanderfugen sind je-

6 Sonderdruck aus: Mauerwerk 15 (2011), Heft 4

doch im Vergleich zu lotrechten Dehn-
fugen mit einem groReren Arbeitsauf-
wand verbunden.

Zur Versiegelung der Méander-
fugen sind Dichtstoffe aus Polyure-
than oder Polysulfid gut geeignet. Sie
konnen zur Anpassung an die opti-
sche Beschaffenheit der Mortelfugen
im nassen Zustand besandet werden
(Bild 7).

Die Ausbildung der vertikalen
Dehnfugen als Médanderfuge dient aus-
schlielflich dazu, dass die Dehnfuge

Bild 6. Selbst die Dehnfuge zur Tren-
nung des Briistungsfertigteils und dem
angrenzenden Mauerwerk kann mdand-
rierend ausgebildet werden

Fig. 6. Even the expansion joint to se-
parate the parapet finished part and
the adjacent walls can be designed
meandering

Bild 7. Fachgerecht und sorgfiltig ver-
siegelte Dehnfugen diirfen mit bloflem
Auge kaum zu erkennen sein

Fig. 7. Professionally and carefully
sealed meander dilatation joint should
be hardly seen with the naked eye

in der Fassade optisch moglichst un-
sichtbar bleibt. Bei unsachgeméRer
Versiegelung der Méanderfuge wird
héufig genau das Gegenteil erreicht,
indem die Fassade im Bereich der
Maidanderfuge besonders auffillig er-
scheint (Bild 8).

Bild 8. Durch eine unsachgemdlfe Ver-
siegelung der Mdanderfuge wird das
gestalterische Ziel verfehlt, indem die
Fassade im Bereich der Dehnfuge be-
tont wird

Fig. 8. The design goal is missed by
emphasing the facade in the expansion
joint due to improper sealing of the
meander dilatation joint



Bild 9. Kompribdnder sind wegen der
umstdndlichen Handhabung zur Versie-
gelung der Mdanderfugen nicht geeignet
Fig. 9. Compressed bands are not suita-
ble for sealing the meander dilatation
joint because of complicated handling.

Kompribénder stellen jedoch zur
Versiegelung der als Médanderfuge aus-
gebildeten Dehnfugen keine optimale
Losung dar. Sie konnen handwerklich
nicht so verarbeitet werden, dass eine
liickenlose Abdichtung der Mdander-
fuge erreicht wird (Bild 9).

2.8 Abfangung

Die Mauerwerksnorm DIN 1053-1
stellt keine Anforderungen an die ma-
ximale Hohe von Verblendschalen,
sofern deren Dicke 11,5 cm betragt.
Allerdings sollen diese Verblendscha-
len in Hohenabstédnden von etwa 12 m
abgefangen werden. Sie diirfen 2,5 cm
iiber ihr Auflager vorstehen. Dies be-
deutet, dass eine Auflagertiefe von min-
destens 9 cm stets gewihrleistet sein
muss.

Auch verhalten sich 10,5 cm (HF
und OF) oder auch 10,8 cm (Dénisches
Format) dicke Verblendschalen in
statischer Hinsicht genauso wie die
11,5 cm dicken Verblendschalen, so-
fern sie vollflachig aufgelagert sind
oder auch 1,5 cm bzw. 1,7 cm {iber ihr
Auflager vorstehen. In solchen Fillen
betrdgt die Auflagertiefe genauso wie
bei einer 11,5 cm dicken Verblend-
schale, welche 2,5 cm tiber ihr Aufla-
ger vorsteht, mindestens 9 cm.

Die derzeitige Regelung in der
Mauerwerksnorm ist daher fachlich
nicht richtig, wenn fiir alle Verblend-
schalen von weniger als 11,5 cm eine
Abfangung in Hohenabstédnden von
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etwa 6 m gefordert wird. Insofern

konnen 10,5 cm bzw. 10,8 cm dicke

Verblendschalen abweichend von der

Mauerwerksnorm DIN 1053-1 eben-

falls in Hohenabstdnden von etwa

12 m abgefangen werden, wenn fol-

gende Voraussetzungen erfiillt sind:

- Die Auflagertiefe der Verblendschale
muss mindestens 9 cm betragen.

- Die Verblendschale muss mit einem
geeigneten Mortel im Fugenglatt-
strich-Verfahren ausgefiihrt werden.

- Es sollte ein Fertigmortel (Werk-
trockenmortel) verwendet werden,
welcher auf die Saugfihigkeit der
Mauersteine abgestimmt ist (MG
ITa).

- Eine nachtrigliche Verfugung der
Verblendschale ist nicht zuléssig.

Diese Vorgehensweise entspricht den
heute allgemein anerkannten Regeln
der Bautechnik und stimmt zudem
mit langjéhriger Erfahrung der Ziegel-
industrie mit zahlreichen Ausfiih-
rungsbeispielen iiberein. Die Ausfiih-
rung ist in technischer Hinsicht vollig
unbedenklich und garantiert eine
dauerhafte Gebrauchstauglichkeit fiir
die zweischalige Auenwandkonstruk-
tion.

3 Ausfiihrung der Ziegelverblendschale
3.1 Verfugung

Die Verfugung des Verblendmauer-
werks kann sowohl mit ,Fugenglatt-
strich“ als auch ,nachtréglich“ erfol-
gen. Der Fugenglattstrich stellt gemé&R
DIN 18330 der VOB die Regelaus-
fithrung dar. Auch ist die nachtrégli-
che Verfugung weiterhin Gegenstand
der heutigen Baupraxis bei der Her-
stellung von Ziegelsichtmauerwerk
und stimmt auch mit den Anforderun-
gen der einschldgigen Normen und
Regelwerke iiberein.

Die beiden Verfahren werden seit
vielen Jahrzehnten zur Herstellung
von Verblendschalen mit Erfolg ange-
wendet und daher in den einschlégi-
gen Normen und Regelwerken als
gleichwertig angesehen.

3.2 Fassadenreinigung vor den
Fugenarbeiten

Die nachtrégliche Verfugung ist tradi-
tionell damit verbunden, dass vor dem
Ausfugen der Fassade eine Reinigung
der Mauerwerksflachen stattfindet.
Diese Fassadenreinigung wurde friiher

fast ausnahmslos mit Sduren, insbe-
sondere mit verdiinnter Salzsdure,
durchgefiihrt. Die chemische Fassa-
denreinigung hatte jedoch zur Folge,
dass einerseits die Ausbliihneigung ei-
ner Ziegelfassade zunimmt, anderer-
seits mit irreversiblen Verfarbungen
an den Ziegelsteinoberflachen, insbe-
sondere an engobierten und eisenhal-
tigen, gerechnet werden muss.

Insofern wurden die Regelungen
fiir die Verfugung und Reinigung von
Ziegelfassaden in DIN 18330 der VOB
bei der Neufassung im Jahre 2006 ge-
dndert (inzwischen Ausgabe 2010-04
giiltig, [12]). Die bisherige Regelung,
dass dem Reinigungswasser bis 2 %
Volumenanteile Salzsdure zugesetzt
werden kann, wurde durch den fol-
genden Satz ersetzt: ,Bei nachtrig-
licher Reinigung diirfen dem Reini-
gungswasser keine Sduren zugesetzt
werden.“

Diese etwas ungliicklich gewahlte
Formulierung bezieht sich auf die
nachtrégliche Verfugung und bedeutet,
dass eine obligatorische Reinigung mit
Sduren vor dem Ausfugen nicht mehr
gestattet ist. Sollten sich jedoch nach
der Beendigung der Bauausfiihrung
partielle Mortelverunreinigungen oder
auch andere wasserunldsliche Ver-
schmutzungen an der Mauerwerks-
oberfldche abzeichnen, dann muss zur
Gewdhrleistung einer ansehnlichen
Fassadenoptik eine Reinigung durchge-
fithrt werden. Die Wahl eines geeigne-
ten Reinigungsmittels bzw. Reinigungs-
verfahrens richtet sich dann danach,
welche Mauersteine (Klinker, Vormau-
erziegel, engobierte, werkseitig hydro-
phobierte usw.) verwendet worden sind
und um welche Art von Verunreinigun-
gen es sich handelt (Kalkablagerungen,
Verfarbungen, Ausbliihungen usw.).

3.3 Gestaltung der Mortelfugen

Grundsétzlich haben die Mortelfugen
im Verblendmauerwerk zwei Haupt-
aufgaben:

1. Die Mortelfugen tragen dazu bei,
dass aus den einzelnen Mauerstei-
nen eine homogene Wandscheibe
gebildet wird, welche insbeson-
dere den Anforderungen des Wit-
terungsschutzes geniigen muss.

2. Durch ihre vielfaltigen Farben und
ihre Oberflichenstruktur sind die
Mortelfugen ein beliebtes Instru-
ment zur individuellen Gestaltung
der Mauerwerksoberflidche.

Sonderdruck aus: Mauerwerk 15 (2011), Heft 4 7
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Bild 10. Mortelfugen bei Ziegelverblendschalen konnen biindig mit der Mauer-
werksoberfldche oder auch zur Betonung der plastischen Wirkung zurtickspringend

ausgebildet werden

Fig. 10. Mortar joints with faced brickworks can be formed flush with the masonry
surface or trained set back to emphasize the sculptural effect

Mortelfugen bei Ziegelverblend-
schalen konnen aus gestalterischen
Griinden auch zuriickspringend aus-
gebildet werden (ca. 10 mm). Diese
Gestaltungsform bei Ziegelverblend-
schalen hat eine lange Tradition in
Norddeutschland und gilt unter tech-
nischen Gesichtspunkten, wie z. B.
Schlagregensicherheit und Frostbe-
standigkeit, als vollig unbedenklich.

Bei Verwendung von Lochsteinen
muss stets darauf geachtet werden,
dass die Morteldicke bis zur ersten
Lochungsreihe etwa 2 cm moglichst
nicht unterschreitet. Insofern miissen
Lochsteine bei zuriickspringenden
Mortelfugen eine grolRere Stegdicke als
das iibliche MaR von 2 cm aufweisen.

Zuriickspringende Mortelfugen
sind aufgrund der bisherigen Beobach-
tungen bei vielen Ausfiihrungsbeispie-
len in Norddeutschland eher als vor-
teilhaft fiir das Sichtmauerwerk anzu-
sehen, da sie wegen der vorstehenden
Steinflanken besser vor unmittelbare-
rer Einwirkung des Regenwassers ge-
schiitzt sind. Im Vergleich zu biindig
mit der Mauerwerksoberfldche ausge-
bildeten Mortelfugen schreitet bei zu-
riickspringenden Mortelfugen der wit-
terungsbedingte Zerfallsprozess durch
den Bindemittelverlust deutlich lang-
samer voran, und die Gefahr von Kalk-
auswaschungen und Ausblithungen
wird auf ein Minimum reduziert [13].

3.4 Erforderliche Abdichtungs-
mafBinahmen

Die Funktion der Schlagregensicher-
heit einer zweischaligen Aufenwand
ist erfiillt, wenn die Bauteile in der
Ebene der tragenden Innenschale
durch geeignete Abdichtungsmalinah-
men in und hinter der Verblendschale
dauerhaft vor Einwirkung des Regen-
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wassers geschiitzt sind. Die notwen-
digen Abdichtungsmanahmen bei
zweischaligem Verblendmauerwerk
sind {iberall bei den Offnungen, wie
z. B. Fenster und Tiiren, sowie auch
im Bereich der Aufstellflichen, wie
beim Mauersockel, erforderlich.

3.4.1 Sockel

Hier muss im Bereich der Aufstell-
flache der Verblendschale eine Sockel-
abdichtung vorgenommen werden. Fiir
die Sockelabdichtung sind sowohl
Materialien nach DIN 181954 als
auch andere Abdichtungen, deren
Eignung nach den bauaufsichtlichen
Vorschriften nachgewiesen ist, zulds-
sig (z. B. durch eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung, abZ).

In der Systemskizze Bild 11 ist
das Prinzip der Sockelabdichtung bei
zweischaligem Verblendmauerwerk

Bild 11. Systemskizze zum Prinzip der
Sockelabdichtung bei zweischaligem
Ziegelverblendmauerwerk

Fig. 11. System sketch regarding the
principle of the socket sealing with
double faced brickwork

dargestellt. Die Sockelabdichtung bei
zweischaligem Verblendmauerwerk ist
abhéngig von vielen ortlichen Ein-
flussfaktoren und kann daher von der
Prinzipskizze abweichen. Das Grund-
prinzip der Sockelabdichtung zur Ge-
wihrleistung der dauerhaften Funk-
tionstauglichkeit ist jedoch immer
gleich und besteht aus folgenden Pa-
rametern:

- Die Sockelabdichtung wird vor der
Erstellung der Verblendschale auf-
gebracht.

- Die verwendeten Abdichtungsma-
terialien miissen fiir diesen Zweck
dauerhaft geeignet sein. Hierzu koén-
nen geregelte Abdichtungsmateria-
lien gemdR DIN 18195 oder fiir
nicht geregelte Abdichtungsprodukte
mit allgemeinen bauaufsichtlichen
Priifzeugnissen (abP) verwendet
werden, welche von bauaufsichtlich
anerkannten Priifstellen erstellt wer-
den. Diese sind in ihrer baurecht-
lichen Bedeutung fiir die Verwen-
dung der Produkte den vom DIBt
zu erteilenden abZ gleichzusetzen.

- Wenn Ziegelverblendschalen aus
optischen Griinden aus dem Erd-
reich herausgefithrt werden (in
Norddeutschland die Regelausfiih-
rung), miissen die Verblendsteine
im Erdreich und in ersten drei bis
vier Mauerschichten oberhalb der
Geldndeoberfliche wasserabwei-
sende FEigenschaften haben (z. B.
Klinker in Verbindung mit einem
Mortel der Mortelgruppe MG 1la
oder MG III) [8], [14].

- Bei Verwendung von stark saugféhi-
gen Vormauerziegeln muss die Eig-
nung durch den Hersteller ausdriick-
lich deklariert werden. Grundsétz-
lich und insbesondere in diesem Fall
ist die Anlegung eines kapillarbre-
chenden Kiesstreifens empfehlens-
wert. Dadurch kann verhindert wer-
den, dass die Bodenfeuchtigkeit im
Verblendmauerwerk aufsteigt und
Ausblithungen und Verschmutzun-
gen verursacht.

- Es muss grundsétzlich darauf geach-
tet werden, dass die Hohlschicht im
Erdreich vollstandig mit druckfestem
Dammstoff ausgestattet wird (Peri-
meterddmmung).

- Die erste Ankerlage ist so tief wie
moglich in etwa 25 bis 30 cm Hohe
anzuordnen.

- Die Stole der Sockelabdichtung
miissen dauerhaft verklebt oder ver-
schweilt werden.
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Bild 12. Der Einbau von zusdtzlichen Sperrbahnen mit Geféllebildung in der Dédmm-
ebene ist sinnlos und fiihrt zu einem enormen Mehraufwand bei der Sockelab-
dichtung (a) und (b). Hier reicht eine einfache Abdichtung, die vor der Errichtung
der Verblendschale auf die tragende Innenschale aufgebracht wird. Die hochge-
klappte Bahn auf Bild (c) ist nicht erforderlich

Fig. 12. The installation of additional control layers with gradient formation in the
insulation layer is pointless and leads to a huge overhead at the base seal (a) and (b).
A simple seal which is applied to the supporting inner shell before the establishment
of the veneer would be enough here. The folded-path in Fig. (c) is not required

— Oberhalb der Geldndeoberfldche ist
in der Verblendschale eine horizon-
tale Querschnittsabdichtung gegen
aufsteigende Feuchtigkeit erforder-
lich. (z. B. 500er Dachpappe, besan-
det).

werden (Bild 14). Die Dichtungsbahn
wird an der tragenden Innenschale
mechanisch befestigt oder auch ange-
klebt. Offene StoRfugen im Sturz kon-

3.4.2 Stiirze

Die hiufigsten Feuchtigkeitsschdden
an zweischaligen Aulenwénden treten
im Bereich der Fenster- und Tiiroff-
nungen auf. Dazu zghlen Durchfeuch-
tungen an den Innenleibungen und
-stiirzen. Obwohl das Abdichtungs-
prinzip relativ einfach ist, ist die Feh-
lerquote bei der Ausfiihrung ziemlich
hoch.

Fine sinnvolle Mallnahme zur
Vermeidung von Durchfeuchtungen
im Bereich der Fenster und Tiiren ist,

Bild 14. Oberhalb von Fenster- und
Tiiréffnungen sind stets Dichtungsbah-
nen einzubauen. Diese sind im Bereich
der Zwischenpfeiler fortzusetzen und
seitlich der Fensterleibungen um etwa
50 cm zu verlingern

Fig. 14. It is always necessary to build
geomembranes above window and door
openings. They should be continued in
the intermediate columns and extended
to the side of the window frames to
about 50 cm

nen das ungehinderte Eindringen des
Regenwassers in die Hohlschicht be-
giinstigen und sind daher nicht zu
empfehlen.

3.4.3 Sohlbdnke aus gemauerter
Rollschicht

Die Ausbildung der Sohlbank aus ge-
mauerter Rollschicht, die in Nord-
deutschland eine lange Tradition be-
sitzt, ist nach wie vor ein bevorzugtes
Gestaltungselement bei den Ziegel-
fassaden. Fensterbénke aus gemauer-
ter Rollschicht haben den Vorteil, dass
sie aus dem gleichen Mauerstein wie
die iibrige Fassade sind und handwerk-

wenn die Dammstreifen zur Schlie-
Bung der Hohlschicht komplett abge-
klebt werden (Bild 13). Zusditzlich
miissen oberhalb der Fensteroffnun-
gen im Sturz Sperrbahnen eingebaut

Bild 13. Bei Gebduden in exponierter Lage kann durch die Abklebung der Démm-
streifen rund um die Fensteroffnung die Gefahr von Durchfeuchtungen als Folge
von Schlagregen weitgehend ausgeschlossen werden

Fig. 13. For buildings in a prominent location the danger of penetration of moisture
as a result through rain can be excluded to a great extend by taping the insulation
strips around the window opening

Sonderdruck aus: Mauerwerk 15 (2011), Heft 4 9
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Bild 15. Fachgerecht und sorgfdltig
ausgefiihrte Sohlbdnke aus gemauer-
ter Rollschicht zeigen auch nach
einer Standzeit von mehreren Jahr-
zehnten ein ansehnliches Erschei-
nungsbild

Fig. 15. Professionally and carefully
executed masonry sills from roll
film show even after a lifetime of se-
veral decades a considerable appea-
rance

lich relativ einfach und kostengiinstig
hergestellt werden konnen. Der Nach-
teil besteht darin, dass sie im Bereich
der Mortelfugen je nach handwerkli-
cher Qualitdt mehr oder weniger was-
serdurchléssig sind. Insofern sollten
die Sohlbdnke aus gemauerter Roll-
schicht stets mit einem ausreichen-
den Gefille ausgestattet werden, wenn
keine konstruktiven Wasserschutz-
malinahmen, wie z. B. groe Dach-
iiberstande, vorhanden sind. Zur fach-
gerechten Ausbildung der Sohlbidnke
aus einer Rollschicht ist zu beachten:

- Das Mindestgefille fiir alle AuRBen-
fensterbanke betrédgt grundsatzlich
5°.

- Fiir die Sohlbdnke aus einer Roll-
schicht wird jedoch ein Mindestge-
fille von 15° mit 4 cm Uberstand
empfohlen. Die Mortelfugen miissen
vollfugig hergestellt werden. Bei
stark saugfdhigen Ziegeln kann die
Sohlbankoberfliche zur Reduzie-
rung der Wasseraufnahme hydro-
phobiert werden. Sohlbdnke aus
Rollschicht, die nach Jahrzehnten
immer noch ansehnlich wirken, sind
meist dadurch gekennzeichnet, dass
sie ein starkes Gefille aufweisen
(Bild 15).

- Unterhalb der Sohlbank ist dann
keine Sperrfolie notwendig. Die
Sperrfolie bildet eine Trennlage im
Bauteil, die die Verbundwirkung be-
eintrdchtigt und haufig mit Rissbil-
dungen der Mortelfuge unmittelbar
unter der Sohlbank verbunden ist.

10 Sonderdruck aus: Mauerwerk 15 (2011), Heft 4

Bild 16. Fensterbdnke aus gemauerter Rollschicht stellen die Standardbauweise
bei fast allen Ein- und Zweifamilienhdusern mit Ziegelverblendmauerwerk dar. Je
nach Lage des Gebdudes kann die Gefdllebildung der Sohlbank eine schnelle
Oberflichenverschmutzung verhindern (a). Bindet die Sohlbank in die Verblend-
schale ein, so wird verhindert, dass Regenwasser tiber die Rollladenschienen-
fiihrung in die Hohlschicht gelangen kann (b).

Fig. 16. Brick window sills made of roll brick layer are the standard construction
of almost all single and two-family houses with faced brickwork. Depending on
the location of the building the gradient formation of the sill can prevent rapid
surface contamination (a). If the sill binds into the veneer it will be prevent that
rain water can get through the shutter rail guide into the hollow layer (b)

- Die Kontaktflachen zwischen Sohl-
bank und Innenschale sind durch
Sperrbahnen zu trennen.

- Die Ausbildung der Sohlbédnke im
Verblendmauerwerk sollte grund-
sétzlich unter Beriicksichtigung der
zu erwartenden Regenbeanspru-
chung erfolgen. So stehen bei den
Gebéduden, bei denen kaum Schlag-
regenbeanspruchung zu er warten
ist, wie z. B. Ein- oder Zweifami-
lienhduser mit ausreichendem Dach-
iiberstand, nicht das Gefille, son-
dern eher die gestalterischen Aspek-
te im Vordergrund.

- Die Anschlussfugen zwischen Fen-
ster und Verblendschale (insbeson-
dere die Leibungen) miissen schlag-
regendicht sein. Die Anschlussfuge
zwischen Sohlbank und Fenster-
rahmen sollte unabhéngig von ih-
rer Stiarke, welche sich nach der
Gefillebildung der Sohlbank rich-
tet und variabel ist, nachtrdglich
versiegelt werden.

- Bei Fenstern und Fenstertiiren mit
Rollladenkasten ist es durchaus emp-
fehlenswert, wenn die Sohlbank
mehrere Zentimeter in die Ver-
blendschale einbindet, um zu ver-
hindern, dass Regenwasser in der
Fiihrungsschiene direkt in die Hohl-
schicht geleitet wird.

- Bei bodentiefen Fenstern und
Tiiren ist eine wannenformige Ab-
dichtung unter der Sohlbank aus
gemauerter Rollschicht anzule-
gen.
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